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第一章 仪器检查及准备工作

感谢您选择本公司自主设计研发的声发射采集系统！本章主要讲述当您收到仪器应进行的一些检查，以及安全使用仪器之前需要了解的

一些内容。

1.1 装运检查

 在开箱后您应先检查仪器及配件是否因为运输出现外包装、外表破损，设备轻摇晃时是否有异响。如有以上情况，请及时与我司联

系，不要盲目连接电源，否则可能出现设备的二次损坏和触电危险。

 请根据随货送达的装箱清单进行确认，如有配件缺失或货单不符请尽快与我司联系，必要时请配合我司进行处理，以保障您的权益。

1.2 上电检查

 根据本说明文件第三章及实际货物，进行设备的连接和上电。

 根据本说明文件第七章及实际货物，进行设备的测试。

1.3 环境要求

 除另行说明外，请不要在多尘、日光直射、有腐蚀气体的环境下使用、存储。

 仪器正常使用温度为 0～55℃，正常保存温度为‐20～60℃，请尽量在此条件下使用和保存，以保证测量的精度和使用寿命。

 本仪器为高精度、高灵敏度产品，使用时请尽量保证低噪音的环境，如无法避免，请让主机尽量远离噪音信号源。

1.4 配件要求

为保证数据的准确性请使用本公司的配套传感器、放大器和信号线等配件。
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第二章 仪器简介

本章主要介绍仪器的硬件和性能指标的解读，通过阅读本章可以快速了解本仪器的组成和性能指标的含义。

2.1 仪器组成

PXDAQ24260B 声发射系统是千兆网传输的声发射信号采集和处理设备。一套完整的设备应包含以下内容，标“※”的为必要组件。

 声发射传感器※

 低噪音信号线※

 前置放大器

 同轴电缆

 高精度全信息网络声发射仪（采集器）※

 配套软件※

 传输网线※

 电脑※

 传感器夹具

 耦合剂※

 标定铅笔

 二次开发包

 宽带传感器
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2.1.1声发射传感器

声发射传感器（图 2.1）是将应力波（超声波）信号转变为电信号的敏感元件。通常和待测物接触式耦合，通过低噪音信号线（屏蔽线）

和放大器或采集器连接。

传感器的参数主要有：

 谐振频率

 灵敏度

 尺寸

 接口

 静态电阻

 绝缘阻抗

图 2.1、声发射传感器

图 2.2、AE144S 频响曲线
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根据使用要求还有一些特殊传感器可供选择：

 宽带传感器

 内置前放传感器

 差分输出传感器

 防水绝缘传感器

 校准用传感器

 高灵敏度 R‐CAST 传感器系统

2.1.2低噪音信号线

用于连接 M5 接口的传感器和 BNC 接口的放大器。

用于连接 M5 接口的传感器和 BNC 接口的采集器。

2.1.3双芯线

用于连接差分输出传感器和差分输入放大器。

2.1.4同轴电缆

用于连接 BNC接口的传感器和 BNC接口的放大器。

用于连接 BNC接口的放大器和 BNC接口的采集卡（器）。
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2.1.5前置放大器

用于对传感器输出的信号进行放大。

2.1.6 传输网线

用于连接采集器和电脑主机。

2.1.7 传感器夹具

具有磁性，辅助传感器固定在铁磁材料表面。

2.1.8耦合剂

涂抹在传感器和材料接触的面，用于排除空气，减小信号衰减。

2.1.9标定铅笔

实验前，用于快速标定传感器的耦合情况。

2.1.10 二次开发包

用于客户自己开发软件，整合系统。
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2.1.11 高精度全信息网络声发射仪（采集器）

前面板撞击指示灯、开关按钮、AE通道如图 2.3 所示：

图 2.3 前面板图
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后面板电源输入口、SD卡插槽及数据输出口如图 2.4 所示：

图 2.4 后面板图
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2.1.12 配套软件

见后续章节具体介绍，用于控制采集器、显示、存储、分析数据。

2.2 性能指标

以下内容针对 PXDAQ24260B 声发射系统，参数指标均经过验证。

2.2.1通道数

本系统单模块为 1 个通道。

多个模块可进行组合，通过数据交换机进行数据同步，如需更多通道声发射采集系统请选择其他系列。

2.2.2数据接口

单模块为百兆网线接口，最大传输速率为 100Mb/s。

通过数据交换机连接的模块，数据采集器端的速率为百兆网，采集器与电脑连接端为千兆网。

2.2.3采样精度

24 位精度采样。（更高的精度可以分辨更细微的信号变化）
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2.2.4采样率

设备在单位时间内对模拟信号采样的多少，采样频率越高，机械波的波形就越真实越自然，最高 2.5M 采样率。

可设置采样率为 156.25k、312.5k、625k、1.25M、2.5M。

2.2.5信号频率带宽

13kHz～1035kHz。

2.2.6本地存储

本地存储可存储声发射波形源文件或者声发射参数。

可通过专用软件打开和读取数据。

2.2.7滤波器

分为模拟滤波器和数字滤波器。

数字滤波器高通可选频点有：100kHz、200kHz、400kHz；

通过选择高通频点确定滤波器的滤波频段。
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2.2.8参数计算（参考 PAC和国标的资料）

包括的参数有：

帧号：超过门槛并使某一通道获取数据的任何信号称之为一个撞击帧号

幅度：单帧信号最大峰值

计数（振铃计数）：单帧信号持续时间内的震荡次数

能量：单帧信号持续时间内震荡的包络面积

到达时间：单帧信号初次超过门槛的时刻

持续时间：单帧信号初次超过门槛和信号最后超过门槛的时间差

上升时间：最大峰值对应时刻和信号初次超过门槛时刻的时间差

下降时间：最大峰值对应时刻和信号末次下降门槛时刻的时间差

峰值计数：上升时间内的振铃计数

峰值频率：最大峰值附近取一小段时间除该时间内振铃计数的值(注意’除’和’除以’的区别)

初始频率：峰值计数除以上升时间

平均频率：振铃计数除以持续时间

反算频率：下降时间的振铃计数除以下降时间

RMS：采样时间内信号的方均根(RMS) 值

ASL：采样时间内信号电平的均值

阻尼系数：下降时间除以上升时间，该系数越大，阻尼越小
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2.2.9波形分割

根据 PDT、HDT、HLT、最大持续时间对波形进行分割。（数值选取参照章节 5.3）

对连续信号的分割主要为最大持续时间。

2.2.10 波形流

将原始信号采样后，不滤波，不分割地进行保存和提取。

图 2.5
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第三章 设备连接及软件介绍

本章主要介绍设备的硬件连接，软件的安装以及首次启动时的注意事项。

3.1 硬件连接

如果您收到的产品配置和以下示例中的有不同，请联系我们确认连接方式，以下为通用型号的连接方式。

图 3.1

按如上图接入 12v 电源、传输网线并连接电脑和插入 SD 卡后，按电源开关启动硬件，此时开关按钮会变成蓝色，撞击指示灯会变成绿

色，等待 10s 左右撞击指示灯会闪烁，网线接口的指示灯闪烁，说明硬件正常工作。然后启动软件，如果软件连接设备不成功，则将连接设

备网卡禁用再启用，等待 3s 再次启动软件进行连接。（若首次启动软件请先查看 3.3 章节）
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3.2 软件介绍

3.2.1软件介绍

声发射系统软件，完美支持双核和多核处理器，增强的交互式图形界面，用于实时声发射信号采集与分析，包括：-用于多通道下的

显示/存储/回放； -多参数分析（表）； -相关波形分析（图）； -散点/柱状分析（图）; -短时 FFT 图显示分析；-线性/平面/罐底

定位分析（图）； -参数结果及波形结果的 ASCII 格式输出； -各种声发射参数的统计分析功能；实现全波形的声发射信号采集、显示、

存储、回放，可实现声发射幅度、振铃计数、上升时间、到达时间、能量、持续时间、上升时间、ASL、RMS、峰值计数、鹏翔阻尼、外

参数等多个特征参数，每个页面可创建多达 10 幅的分析图表，并且参数表、波形图、FFT 图、散点图、定位图可相互关联。对存储的格

式文件也拥有丰富的分析功能，为分析出的数据文件提供开放格式，参数数据可以导入到 Excel 中，波形数据提供开放的文本格式以便

用 MATLAB 进行后续分析。提供二次开发包，方便客户根据自身项目需求进行软件修改定制。

3.2.2 推荐系统

系统：WIN7 及以上，推荐 WIN10

内存：8G 及以上

硬盘：速度为 SATA3 标准，容量至少 500GB

CPU：Intel CPU 3GHz 或 AMD 同等级别

网卡：百兆网
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3.3 软件首次安装与启动注意事项

本软件建议安装在电脑的 D盘，并以英文命名的文件目录下，如果安装在 C 盘下，则需以管理员身份运行。在首次运行前请核对以下内

容，保证连接率。

3.3.1传输数率设置

依次打开“本地连接”——“属性”——“配置”——“高级”——“连接速度和双工模式”，选择“自动侦测”。

图 3.2
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3.3.2 IP 地址设置

依次打开“本地连接”——“属性”——“配置”——“TCP/IPv4”。

设置 IP 地址：192.168.1.xxx；（要保证和单通道设备 IP 不同）

设置子网掩码：255.255.255.0

图 3.3
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3.3.3网络允许

如果首次打开软件有如图 3.4 提示，切记将“专用网络”与“公用网络”都勾上，然后点击“允许访问”。

图 3.4

若有一个未勾而点击了“允许访问”，则可能永远连不上且不会再弹出上述对话框。此时的解决方法是将整个软件文件夹存放的路径换

下，则执行软件可再次弹出以上对话框，正确设置即可。

3.3.4 防火墙

如果硬件已经连上，以上都已经设置完毕，依旧不能打开软件，或打开之后读取不到采集设备，请确认系统是否有其他防火墙未关闭。

如果依旧不能连接设备请联系我们进行远程。
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第四章 软件启动及菜单栏、工具栏介绍

本章主要介绍软件的启动、界面、菜单栏、工具栏的部分功能，通过本章可以了解本软件的基本功能和操作。

4.1 软件启动

启动界面如图 4.1，从上到下分别为：

1、初始账号：admin

2、初始密码：admin

3、记住密码：勾选记住密码后，初次登录输入

密码后，下次登录软件，无需输入密码

4、连接设备：勾选后，进入软件前会先连接设

备。连接设备后进入软件界面，超过 1 分钟未

找到设备也会进入系统

5、登录：进入软件

6、退出：退出软件

图 4.1
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4.2 软件界面介绍

4.2.1 软件主界面介绍

本软件是标准的 Windows 风格的软件，界面如图 4.2：

图 4.2 软件主界面展示
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从上到下分别为：

标题栏：显示软件的名称，布局.lay文件的保存路径和软件最小化、向下还原和关闭按钮（图 4.3）

图 4.3

菜单栏：软件的所有操作（图 4.4）

图 4.4

工具栏：软件操作过程的快捷图标按钮（图 4.5）

图 4.5
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图形选择栏：显示可创建的图表（图 4.6）

设备状态栏：显示已连接的硬件设备（图 4.7）

图形属性栏：显示图形的各项参数设置（图 4.8）

图 4.6 图 4.7 图 4.8
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图形显示页面：显示参数表、柱状图、波形流图等图形的采集数据（图 4.9）

图 4.9
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输出框：记录软件操作过程相关信息（图 4.10）

图 4.10

全局控制栏：回放时加载回放文件的数据，可拖动进度条进行回放时长的控制（图 4.11）

图 4.11

软件状态栏：显示软件运行时的状态信息（图 4.12）

图 4.12
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4.3 菜单介绍

菜单栏涵盖了本软件的全部操作，主要分为：文件、软件设置、采集/回放控制、视图、管理、数据导出、数据处理与分析和关于几个

子菜单，下面将详细介绍。

4.3.1 文件菜单

1、打开项目(快捷键：CTRL+O)：打开已保存的项目

2、新建项目：创建新的项目

3、保存项目(快捷键：CTRL+S)：保存当前项目的页面布局及设置参数，重新进入软件，进入该页面

4、另存为项目：对该项目重新命名，并对保存路径进行自主选择

5、关闭：关闭软件

6、最近使用的 Layout文件：将最近使用过的 Layout文件进行列表，并可进行选择加载

4.3.2 软件设置

1．存储模式选择：分别为保存在文件中(采集数据默认存储地址为本地 D:\pxdata 文件目录下)和保存在数据库中

2．数据保存/显示模式选择：

 正常显示和保存数据：既显示图形，也保存数据

 只保存数据不显示：能在保存路径找到保存的文件，但数据不会在页面上进行图形显示

 只显示不保存数据：只在页面上进行图形显示，保存路径无文件生成
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3．磁盘空间管理：

 报警阈值：当磁盘空间低于设置的报警阈值时，会弹出报警窗口提示磁盘空间小于报警阈值(设置的报警阈值必须小于当前的磁盘空

间值)

 文件关闭阈值报警： 当磁盘空间低于设置的文件关闭阈值时，会弹出报警窗口提示磁盘空间小于文件关闭阈值，并且文件的存储功

能将会被关闭(设置的文件关闭阈值必须小于设置的报警阀值)

4.3.3 采集/回放控制

1．采集模式(快捷键：CTRL+Q)：将当前状态切换到实时采集模式

2．回放模式(快捷键：CTRL+R)：将当前状态切换到回放数据模式

3．定时采集：在设置的时间段内进行单次自动采集，也可以在设置的时间段内进行自动循环采集

4．回放文件选择(快捷键：CTRL+F)：在回放模式下选择采集历史文件进行回放

5．启动(快捷键：F9)：开始采集或回放数据

6．暂停(快捷键：F11)：暂停采集或回放数据

7．停止(快捷键：F10)：停止采集或回放数据

8．同步开/关：多通道同步模块控制开关

9．添加采集批注：在采集过程中添加列表记录，在数据回放时可对记录列表进行查看

详情见第 7 章
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4.3.4 视图

1．新建页面(快捷键：CTRL+N)：新建一个存放图表的选项卡页面

2．删除页面(快捷键：CTRL+W)：删除一个存放图表的选项卡页面

3．重命名页面(快捷键：F2)：对页面进行重新命名

4．复制页面(快捷键：ALT+C)：复制当前显示页面以及存放的所有图表和属性

5．粘贴页面(快捷键：ALT+V)：粘贴一个与复制页面有相同图表和属性的页面

6．删除图表(快捷键：DELETE)：删除页面上已创建的图表

7．图表全屏/正常(快捷键：ALT+F)：对页面中的图表进行全屏/恢复正常显示操作

8．横向布局：对页面中的图表进行横向布局操作

9．纵向布局：对页面中的图表进行纵向布局操作

10．网格布局(快捷键：CTRL+A)：对页面中的图表进行网格式布局操作

11．设备栏：对设备栏进行显示/隐藏操作

12．图表栏：对图表栏进行显示/隐藏操作

13．属性栏：对属性栏进行显示/隐藏操作

14．输出栏：对输出栏进行显示/隐藏操作

15．关灯模式：对页面进行全屏/恢复正常显示操作
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4.3.5 管理

1．我的用户：展示当前登录用户的相关信息、权限及最近上传日志（图 4.13）

图 4.13
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2．用户权限管理：分为用户管理及角色管理 2 个模块（图 4.14）

图 4.14
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2.1 用户管理

(1) 创建新用户，点击“创建新的用户”，弹出如下对话框输入用户名及密码，将用户与用户角色相关联，赋予该用户权限（图 4.15）

(2) 查看用户，点击“查看”，查看该用户账号密码及关联角色（图 4.16“确定”按钮置灰，无法操作）

(3) 编辑用户，点击“编辑”对用户名、用户密码、用户角色进行修改（图 4.17“确定”按钮正常）

图 4.15 图 4.16 图 4.17

(4) 删除用户，选择一个用户，点击“删除”，点击确定，用户删除（图 4.18）

图 4.18
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2.2 角色管理

(1) 创建新角色，点击“创建新的角色”，在对话框中输入角色名，在权限列表中选择需要给新角色赋予的权限，点击确定（图 4.19）

(2) 查看角色，点击“查看”，查看该角色账号的相关权限（图 4.20）

(3) 编辑角色，点击“编辑”，对角色的权限进行修改（图 4.21）

图 4.19 图 4.20 图 4.21

(4) 删除角色，选择一个角色，点击“删除”，点击确定，角色删除（图 4.22）

(5) 在删除角色前要确保该角色没有关联任何用户，否则删除失败（图 4.23）

图 4.22 图 4.23
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3．日志管理

日志文件的查看、下载、清空、删除等操作（日志文件默认保存地址为 D:\log）（图 4.24）

图 4.24
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4．衰减曲线

输入距离和幅度值，点击“生成图形”对幅度进行衰减分析，点击“打开文件”可以选择打开已保存的图形文件，点击“保存文件”

可以保存新生成的图形文件（图 4.25）

图 4.25
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5．波速计算

波速公式：波速 = 距离 / 时间差 ，在数据同步的情况下，根据公式原理可知两个传感器的位置离信号源的位置不能设置为等同，否

则计算的波速会有误，到达时间可在参数表上进行复制粘贴，输入传感器和信号源位置后，依次点击“布局模型”、“计算波速”即可计算

出波速，波速拟合分析则需要输入最少两组数据才可进行（图 4.26）

图 4.26
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4.3.6 数据导出

1. 导出设置的参数

导出通道设置、参数设置、波形设置的相关数据，如图 4.27所示：

图 4.27
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2. 导出统计数据

导出文件名称、采集时长、设备类型数、通道的参数帧数和波形帧数的相关数据，如图 4.28所示：

图 4.28
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3. 导出批注信息

弹出如图 4.29选择采集的数据窗口，选择文件点击确定后，导出在采集过程中添加保存的列表记录数据，如图 4.30 所示：

图 4.29 图 4.30
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4. 导出参数数据

弹出如图 4.31 选择导出参数窗口，选择文件点击解析。（包含文件头：是否在解析出的文件数据里加入导出文件的文件名和采集时

间信息）在输入命名和选择保存路径后，弹出如图 4.32参数导出选择窗口，点击确定导出成功后文件内容如图 4.33 所示：

图 4.31 图 4.32

图 4.33
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5. 导出波形数据

弹出如图 4.34对话框，点击选择文件进行解析，命名和保存路径后点击确定，保存文件格式为 CSV 格式。

打开保存的路径文件夹，解析后内容如图 4.35。

打开单个文件内容如图 4.36，数据内容为每一帧波形的数据。

图 4.34 图 4.35 图 4.36
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6. 导出波形流数据

弹出如图 4.37对话框，点击选择文件进行解析，命名和保存路径后点击确定，保存文件格式为 CSV 格式。

打开保存的路径文件夹，解析后内容如图 4.38，打开单个文件内容如图 4.39。

图 4.37 图 4.38 图 4.39
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7. 罐底定位报告生成

罐底定位报告生成前，请先创建并选中一个罐底定位图，在弹出如图 4.40 石油储罐罐底定位报告窗口中，输入报告信息后，点击“应

用”才可进行“保存数据”和“生成 PDF报告”操作，导出的罐底定位报告为 PDF 格式（图 4.41）：

图 4.41

图 4.40
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4.3.7 数据处理与分析

1. bin 文件转 PXD

点击“导入”选择本地的 bin 文件，然后选择该导入的 bin文件，再点击“开始”，弹出如图 4.42 所示对话框，输入采集名点击“OK”
即开始转换，bin 文件转换 PXD成功后，可在采集历史文件中对该文件进行回放，如图 4.43 所示：

图 4.42 图 4.43
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2. 拆分采集数据

图 4.44 图 4.45

图 4.46 图 4.47

图 4.48 图 4.49

2.1 按通道拆分（图 4.44）
将多通道采集的文件按设备通道数

进行拆分，拆分后的文件可在采集历史

文件中进行回放，如图 4.45所示：

2.2 按类型拆分（图 4.46）
将采集的文件按数据类型（参数、

波形、波形流）进行拆分，拆分后的文

件可在采集历史文件中进行回放，如图

4.47所示：

2.3 按时间拆分（图 4.48）
将采集的文件按采集时间长度进行

拆分，拆分后的文件可在采集历史文件

中进行回放，如图 4.49所示：
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3. 采集数据过滤

选择需要过滤的采集数据点击“确定”（图 4.50），在弹出如图 4.51 数据过滤窗口中，选择过滤的参数和输入上下限值后点击“应

用”，再点击“开始”输入保存文件名，过滤后的文件可在采集历史文件（图 4.52）中进行回放；

图 4.50 图 4.51

图 4.52
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4. 数据二次滤波

点击“导入 pxd”如图 4.53，选择采集的数据

点击“确定”，再点击“过滤”按钮后即显示过

滤后的波形和频谱图，如图 4.54所示：

图 4.53

图 4.54
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5. 数据二次采样

图 4.55

图 4.56

点击“特征波形”或“波形流”或“txt 文件”进

行数据源选择，如图 4.55 所示；

选择数据文件后，在参数设置栏内输入数值，然

后在控制栏内可进行“单次计算”或“连续计算”或

“批量计算”，计算后显示的数据波形，如图 4.56 所

示。
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6. 小波分解

图 4.57

图 4.58

点击“导入 pxd”或“导入 txt”进行数据源选择，如图

4.57所示；

在数据源切换栏可以进行通道和帧号选择，在小波基选

择栏可以进行分解等级选择，在分解控制栏点击“小波分解”

即会显示分解后的波形，如图 4.58所示；

在拟合控制栏可以进行小波拟合和拟合参数设置，点击

“小波拟合”后才可在数据导出栏内选择拟合数据导出，在

批量处理栏内可对采集的数据进行批量转换。
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7. 聚类分析

图 4.59

图 4.60

点击“打开 pxd”或“打开 txt”进行数据源选择，如图 4.59 所示。

然后在 XY 轴选择栏选择属性设置，再点击“应用”即显示如图 4.60 原始

数据图形；

在聚类算法选择栏勾选 Kmeans算法，再点击“开始聚类分析”操作，

弹出如图 4.62 对话框，输入预设的聚类数目，然后再点击“确定”，聚类

分析结果如图 4.63 所示；

在聚类算法选择栏勾选 Dbscan算法，再点击“开始聚类分析”操作，

弹出如图 4.64 对话框，输入核心点识别密度和归一化的领域半径，然后再

点击“确定”，聚类分析结果如图 4.65 所示；

在导出栏点击“分别导出”可将分析结果导出进行保存，导出的两个

文件如图 4.61 所示格式为 CSV。

图 4.61
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图 4.62 图 4.63

图 4.64 图 4.65



公司：长沙鹏翔电子科技有限公司 电话：0736‐84668116 网站：www.ndttech.net
Changsha Pengxiang Technology Co., LTD

第 52 页

8. 神经网络分析

如图 4.66，以聚类分析导出的两个数据文

件分别作为“输入样本”和“输出样本”，样

本选择数据加载成功后如图 4.67 所示，在操作

栏点击“训练”等网络训练成功后（训练参数

一般设为默认值），再对生成的神经网络模式

进行“保存”操作，如图 4.68所示；

如图 4.69，点击“加载”选择保存的神经

网络分析模式，加载成功后即可点击“测试”

选择需要进行神经网络分析的数据，分析结果

如图 4.70所示。

图4.67 图 4.68

图 4.66
图 4.69 图 4.70
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9. SVM 支持向量机分析

图 4.71 图 4.72

先点击表格中的一行进行选取，然后点击“修改标识”进行标识符的输入，如图 4.71 所示。点击“修改采集项”选择采集的数

据，如图 4.72 所示。在分别选择两个不同的采集数据后点击“选择特参”，如图 4.73 所示对需要导出的参数进行勾选。然后点击“导

入数据”如图 4.74所示，从 pxd加载训练数据成功后，依次点击控制栏的“训练”、“保存模型”、“加载模型”，最后再点击“测

试数据”选择需要进行 SVM支持向量机分析的数据，测试结果如图 4.75所示。
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4.3.8 关于

1. 关于：提供软件和公司相关信息，客户点击公司网址可进入公司网站获取帮助。

2. 开机提示：提示关于如何使用软件的快捷键和小技巧等。

3. 使用说明：打开软件说明书。

图 4.73 图 4.74 图 4.75
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4.4 工具栏介绍

如图 4.76：

从左到右依次为：

 新建页

 显示/隐藏设备栏

 显示/隐藏图表栏

 显示/隐藏输出栏

 显示/隐藏属性栏

 关灯模式

 纵向布局

 网格布局

 参数设置：通道、放大器、传感器、滤波和波形、AE定时、波形流参数的设置

 添加采集批注

 罐底腐蚀报告

 我的用户信息

 材料：记录材料信息

图 4.76



公司：长沙鹏翔电子科技有限公司 电话：0736‐84668116 网站：www.ndttech.net
Changsha Pengxiang Technology Co., LTD

第 56 页

 图表连接：用于数据互相关联

 箭头：恢复鼠标正常状态

 抓手工具：对功能图数据图形框选放大后，进行抓取移动

 上下帧选择工具：可对波形、FFT 进行上下帧图形查看，使用时数据会自动互相关联

 区域选择工具：局部放大图形

 区域测量工具：测量区域内的宽度、高度

 点测量工具：测量点位的 X、Y 轴坐标值

 播放减速：减慢回放时的数据刷新速度

 播放加速：加快回放时的数据刷新速度

 采集：采集模式

 回放：回放模式

 回放文件：切换至回放模式时，才会显示选择回放文件

 启动：启动开始采集或开始回放的按钮，启动时会显示如图 4.77暂停和停止功能按键

图 4.77
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4.5 软件基本操作流程

以创建参数表与波形图采集数据为例，对软件的基本操作流程进行说明：

步骤一：在设备状态栏，点击【查找设备】

步骤二：在图表区鼠标双击【参数表】和【波形图】进行图表的创建，然后点击工具栏中的【纵向布局】
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步骤三：分别勾选参数表和波形图属性栏中的【复选数据源】

步骤四：点击工具栏中的【参数设置】，根据实际应用场景，分别对【AE通道设置】、【前置放大】、【传感器、滤波和波形】、【AE

定时参数】和【波形流】中的各项参数进行设置，然后依次点击窗口中的【应用(A)】、【确定】
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步骤五：点击工具栏中的【启动】，输入采集命名后点击【确认】即可进行数据的采集
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第五章 数据采集设置

本章主要讲述开始数据采集之前，采集参数的设置，包括设置参数的方法、参数的含义。

连接设备，在设备栏的设备目录下，鼠标右键点击设备名称弹出如图 5.1 所示界面，选择硬件配置。或者是连接设备后，直接点击工具

栏中的“ ”。

图 5.1

注：两种打开方式的前提条件都是要连接在设备的情况下才能打开。在回放状态下，会生成如图 5.2 所示的虚拟设备，点击硬件配置只

能看到回放文件的设置参数，不能进行修改。

图 5.2
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设置完成之后、点击确定和应用，参数下发到采集卡（器），开始采集数据之后，将按照设置的参数进行采集。设置共分为六个设置页面：

一、AE通道设置

二、前置放大

三、传感器、滤波和波形

四、AE定时参数

五、波形流

5.1 AE 通道设置（图 5.3）

 通道号：显示设备通道

 通道允许：允许通道数据保存使能，和前后的通道选择联动

 参数允许：参数保存使能开关

 波形允许：波形显示使能开关

 门槛类型：切换固定门槛和浮动门槛，目前只支持固定门槛值

 门槛值：设置合适的门槛，可以减少噪音的干扰，降低数据的

处理量，采集出理想的数据

图 5.3
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5.2 前置放大（图 5.4）

 通道号：显示设备通道

 通道允许：允许通道数据保存使能，和前后的通道选择联动

5.3 传感器、滤波和波形（图 5.5）

 通道号：显示设备通道

 通道允许：允许通道数据保存使能，和前后的通道选择联动

 传感器类型：最常用的传感器为 pxr15

 模拟滤波器（高低通）：默认选择为无滤波器

 数字滤波器（高低通）：高通可选频点有 100kHz、200kHz、400kHz

 采样率：每秒从连续信号中提取并组成离散信号的采样个数，可设置

采样率为 312.5k、625k、1.25M、2.5M

 长度：每帧数据采样最大取该长度，小于时后面补 0

图 5.5

图 5.4
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5.3 AE 定时参数（图 5.6）

 通道号：显示设备通道

 通道允许：允许通道数据保存使能，和前后的通道选择联动

 PDT：峰值定义时间

 HDT：撞击定义时间

 HLT：撞击锁闭时间

 最大持续时间：通过 PDT、HDT、HLT切割波形时，帧持续时间不能大于该值

5.4 波形流（图 5.7）

 通道号：显示设备通道

 允许波形流：勾选采集时指定通道方有波形流

 采样率：可设为 312.5k、625k、1.25M、2.5M，

与实际设置的采样率联动（如需采集的波形流数据完整，建议设为 625K）

 预触发 k：无意义，只是为兼容 PAC

 采集 K：无意义，只是为兼容 PAC

 触发：目前只支持直接触发

图 5.6

图 5.7
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5.5 设备设置

设备设置选项如图 5.8 所示，板卡设置选项如图 5.9 所示：

1.点击板卡菜单“硬件配置”可进行采集参数配置。

2.当设备运行有故障时，点击板卡菜单“重启”，再点“重连接”恢复正常运行。

3.点击设备菜单“版本号”可查看设备的版本号。（如果提示获取版本号失败则为设备版本过低）

4.如果网络断线，请点板卡菜单“重连所有板卡”来重新连接设备。（设备网路连接异常时也会自动进行重连）

5.当需要回放在线或离线所采的 SD 数据时，请点板卡菜单“bin文件下载”将数据下载到本地电脑后再转换为 PDX文件进行回放。

6.如果采集过程中发现波形图有零飘，则点击菜单“校准所有通道零飘”即可。（采集前进行通道零飘校准可有效的降低底噪）

1.设置 IP 地址，先点击板卡选项（图 5.9）中的“IP 地址”，单通道的默认 IP 地址为“192.168.1.123”展示界面如图 5.10，重新输入 IP

地址再点击“IP 设置”即可修改。

图 5.8 图 5.9
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2.校准设备时间时请先校准电脑时间，点击如图 5.9 中的“时间校准”，校准完后如图 5.11提示校准成功。

图 5.10

图 5.11
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第六章 图形界面的操作

本章主要介绍图形的操作，包括波形流图、波形图、FFT 图、参数表、柱状图、散点图和定位图等的操作。

6.1 图形操作

6.1.1新增图形

方法一：图形选择栏中“鼠标左键”选择需要的图形，图形标识变成如图 6.1 有蓝色状态，表示

选中该图形。双击该图标增加图形成功。

方法二：在图形选择栏中“鼠标左键”选择需要的图表，在页面空白部分，按住鼠标左键拖拉。

6.1.2删除图形

方法一：鼠标左键选中，按 Delete键进行删除。

方法二：点击图 6.2 中图形右上角的“X”删除图形。

图 6.1

图 6.2
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6.1.3图形布局

方法一：在选择图形后，点击工具栏中图 6.3 种的任意一种，分别为“纵向布局”、“横向布局”、“网格布局”。

方法二：选择图形，按住鼠标左键拖动图形，移动时，出现图 6.4 中红色方框中的灰色区域，代表图形可以移动到此处，松开“鼠

标左键”，图形移动到灰色区域。

图 6.3

图 6.4
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6.1.4新建、重命名、删除页

以上的图表都是在一页上显示，而本软件可以同时有几个页，各页之间可以切换，页类似于 Excel 中的 Sheet。

新建页面

方法一：菜单“视图”——“新建页面”。

方法二：快捷工具栏“ ”。

方法三：快捷键“CTRL+N”。

各页之间可以通过鼠标点击“页标签”进行切换。

关闭页面

方法一：菜单“视图”——“删除页面”。

方法二：在页面标签上点击“X”，可删除页面。

方法三：快捷键“CTRL+W”。

重命名页面

方法一：菜单“视图”——“重命名页面”。

方法二：快捷键“F2”。
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6.2 各图形介绍

6.2.1波形流图

波形流是未经过处理的波形数据，不论信号是否过门槛，都会被完整地采集、存储和显示。

波形流采集之前的设置按照章节 5.4 勾选“允许波形流”。

在图表上方显示“图表的类型”、“通道号”、“X、Y轴单位”，如图 6.4。

图 6.4
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6.2.2波形图

波形图是采集的信号经过门槛、PDT、HDT、最大持续时间等参数切割后的波形，是计算大部分特征参数的样本。

参数的意义及设置在章节 5.3。以下图 6.5 波形数据使用的是函数信号发生器作为信号源。

图 6.5
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6.2.3 FFT 图

通过周期性地收集大量的 ADC 输出转换采样来生成的 FFT 图,如图 6.6 所示：

图 6.6
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6.2.4参数表

如图 6.7，参数表用于显示设备采集的特征参数。通过点击参数名称如“幅度”，可以快速排序，连续点击可以切换

顺序和倒序。

图 6.7
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6.2.5 柱状图

如图 6.8，柱状图用于显示一段时间内的数据变化或显示各项之间的比较情况，在界面的右侧出现属性栏界面，可选择 X、Y 轴

的数据内容。

图 6.8
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6.2.6散点图

如图 6.9，散点图用于显示两个参数之间的关系，在界面的右侧出现属性界面，可选择 X、Y 轴的数据内容。

图 6.9
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6.2.7 二维定位图

定位图包括线性定位、平面定位、罐底定位图等。至少 2个通道才可以进行线性定位，至少 3个通道才可以进行平面定位和罐底定位。

使用定位功能前需要多通道连接同步器设备，然后在软件上打开同步开关并配置同步器的 IP 地址:

在软件上打开同步开关：菜单栏——>“采集/回放控制”——>“同步开/关”；

软件配置同步 ip 的文件地址为：软件根目录\bin\x64\DLLRelease\config\DeviceSync.xml,如图 6.10；

同步器设备的 ip 地址默认为：192.168.1.252,设备和软件的同步 ip 地址需配置一致，否则同步启动会失败而无法进行定位。

图 6.10
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（1）线性定位图

属性设置：

在公共属性页设置材料尺寸，在材料宽度栏内输入数值（图 6.11）；

在定位属性页设置传感器数量和传感器布局，在传感器数量栏内输入数值（图 6.12），点击“自动布置传感器”输入传感器个数即可让

传感器自动进行布局（图 6.13），然后点击“线性定位传感器设置”进行对应的通道选择（图 6.14），其他属性设置详情看第八章。

图 6.11 图 6.12

图 6.13

图 6.14
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使用断铅模拟声发射源做线性定位采集，如图 6.15 所示：

图 6.15
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（2）平面定位图

属性设置：

在公共属性页设置材料尺寸，在材料宽度和材料高度栏内输入数值（图 6.16）；

在定位属性页设置传感器数量和传感器布局，在传感器数量栏内输入数值（图 6.17），点击“自动布置传感器”输入行列数即可让传感

器自动进行布局（图 6.18），然后点击“平面定位传感器设置”进行对应的通道选择（图 6.19），其他属性设置详情看第八章。

图 6.16 图 6.17

图 6.18

图 6.19
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使用断铅模拟声发射源做平面定位采集，如图 6.20 所示：

图 6.20
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（3）罐底定位图

属性设置：

在公共属性页设置材料尺寸，在材料半径栏内输入数值（图 6.21）；

在定位属性页设置传感器数量和传感器布局，在传感器数量栏内输入数值（图 6.22），点击“自动布置传感器”输入个数即可让传感器

自动进行布局（图 6.23），然后点击“传感器定位设置”进行对应的通道选择（图 6.24），其他属性设置详情看第八章。

图 6.21 图 6.22

图 6.23

图 6.24
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使用断铅模拟声发射源做罐底定位采集，如图 6.25 所示：

图 6.25
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（4）柱面定位图

图 6.26

在材料尺寸栏输入柱面的主体半径、主体高度、两端半径和两端高度后，再属性栏切换至定位属性设置页，输入中间布局位置，

选择传感器定位位置。一旦完成以上步骤，并且传感器连接入到合适的采集通道，你就可以点击启动按钮进行采集了。以下为使用断

铅模拟声发射源做柱面定位采集，如图 6.26 所示：
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6.2.8 统计柱状图

如图 6.27，统计柱状图能够统计每组的具体数据的同时还能对这些数据进行比较。

图 6.27
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6.2.9饼状图

如图 6.28，饼状图可以比较清楚的看到部分数据之间数量多少的关系，还可以直观的看到部分和整体的关系。

图 6.28
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6.2.10 三维瀑布图

如图 6.29，在属性栏选择通道，设置 Z轴最小和最大值，然后启动波形流的数据采集。通过利用三维瀑布流图形采集到的波形流，能

够更直观的查看波形流在时域中频率所发生的变化。

图 6.29
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6.2.11 3D 柱状图

图 6.30

此为标准 3D 柱状图，其在柱状图的基础之上添加了 Z轴，其中 X轴和 Y轴均为‘Bin’轴。在属性栏分别选择 X、Y、Z参数后，即可点

击启动按钮进行采集了。
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6.2.12 3D 散点图

图 6.31

此为标准 3D 散点图，其在散点图的基础之上添加了 Z轴，在属性栏分别选择 X、Y、Z参数后，即可点击启动按钮进行采集了。
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6.2.13 三维定位图

（1）圆柱面定位图

图 6.32

在属性栏的公共属性页输入 XYZ 坐标、材料高度和材料半径后，再属性栏切换至定位属性设置页，输入传感器数量，然后选择传

感器布局位置。一旦完成以上步骤，并且传感器连接入到合适的采集通道，你就可以点击启动按钮进行采集了。以下为使用断铅模拟

声发射源做圆柱面定位采集，如图 6.32 所示：
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（2）球面定位图

图 6.33

在属性栏的公共属性页输入坐标系大小和材料高度后，再属性栏切换至定位属性设置页，输入传感器数量，然后选择球体定位传

感器设置布局位置。一旦完成以上步骤，并且传感器连接入到合适的采集通道，你就可以点击启动按钮进行采集了。以下为使用断铅

模拟声发射源做球面定位采集，如图 6.33 所示：
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（3）三维立体定位

图 6.34

在属性栏的公共属性页输入 XYZ 坐标、材料长度、材料宽度和材料高度后，再属性栏切换至定位属性设置页，输入传感器数量，

然后选择 3D 线性定位传感器设置布局位置。一旦完成以上步骤，并且传感器连接入到合适的采集通道，你就可以点击启动按钮进行

采集了。以下使用的是空气耦合传感器在三维立体空间中做声源定位采集，如图 6.34 所示：
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6.2.14 二维强度图

如图 6.35，二维强度图可以通过颜色在二维图上显示三维数据，横轴 X值表示计数、纵轴 Y值表示能量，所对应加和的值越大越趋近于

100 为红色，越趋近于 0为蓝色。

图 6.35
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6.2.15 面积图

如图 6.36，面积图可以显示每个数值所占大小随特征参数变化的趋势线，可强调某个类别交于系列轴上的数值的趋势线。

还可以显示每个数值所占百分比随特征参数变化的趋势线，可强调每个系列的比例趋势线。

图 6.36
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6.3 图表数据的操作

6.3.1 参数表和波形联动

波形图和参数表同时打开，点击快捷

工具栏中的“ ”，暂停或停止采集之

后，通过鼠标点击参数表中的某一帧，波

形图会切换至对应的波形，如图 6.28。

选中快捷工具栏中的帧移“ ”，

在波形图中点击可以查看前后帧的波形，

参数表会相应地跳转到对应的帧。同样，

点击参数表某项可以显示对应的波形帧。

图 6.28
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6.3.2 导出数据

在参数表中单击右键，选择“导出数据”，可将采集数据导出成 csv 格式的表格。

6.3.3 过滤数据

在参数表中单击右键，选择“过滤数据”，可对采集的数据进行参数过滤设置。
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6.3.4 导出图片文件

6.3.5 右键菜单

除以上介绍的图表专属菜单外，还有一些公共菜单。

重置：在图形进行框选、拖动、测量等功能后，对图形进行还原。

在任意图形中单击右键，选择导出图片，可将图形导出为 png 图。



公司：长沙鹏翔电子科技有限公司 电话：0736‐84668116 网站：www.ndttech.net
Changsha Pengxiang Technology Co., LTD

第 96 页

第七章 数据采集和回放

本章主要讲述波形的采集、回放和定时采集，对应的是菜单栏的“采集/回放控制”。

7.1 采集

按照第五章设置好采集参数、第六章设置好显示的图形之后。保存路径设置在菜单栏的“软件设置”——>“存储模式选择”中设置。

方法一：点击快捷工具栏“ ”，切换到采集模式，按快捷工具栏“ ”，输入采集命名后，开始采集数据。

方法二：选择菜单“采集/回放控制”——>“采集”，切换到采集模式，再选择菜单“采集/回放控制”——>“启动”，输入采集命名

后，开始采集数据。

方法三：按快捷“CTRL+Q”键切换到采集模式，再按快捷键“F9”启动采集，输入采集命名后，开始采集数据。

数据采集结束之后，可用如下方法结束采集操作。

方法一：选择菜单“采集/回放控制”——>“停止”， 结束采集。

方法二：按快捷工具栏“ ”，结束采集。

方法三：按快捷键“F10”，结束采集。
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数据暂停采集，可用如下方法暂停采集操作。

方法一：选择菜单“采集/回放控制”——>“暂停”，暂停采集。

方法二：按快捷工具栏“ ”，暂停采集。

方法三：按快捷键“F11”，暂停采集。

暂停采集后，恢复采集方法。

方法一：选择菜单“采集/回放控制”——>“启动”，恢复采集。

方法二：按快捷工具栏“ ”，恢复采集。

方法三：按快捷键“F9”，恢复采集。

7.2 定时采集

选择菜单“采集/回放控制”——>“定时采集”，弹出定时采集设置框如图 7.1。

定时采集分两种模式:

模式一：单次定时采集。

模式二：循环定时采集。

图 7.1
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7.3 回放数据

首先在页面创建好图表后，按以下方法进行数据回放：

方法一：选择菜单“采集/回放控制”——>“回放模式”，

切换到回放模式，再选择菜单“采集/回放控制”——>“回放文

件选择”，弹出如图 7.2 采集历史文件框，选择待回放数据的文

件后点击“确定”，再点击“启动”按钮开始回放数据。

方法二：使用快捷键“CTRL+R”，切换至回放模式，使用快

捷键“CTRL+F”，弹出如图 7.2 采集历史文件框，按键盘“↑↓”

方向键选择待回放数据的文件后按“Enter”，再按快捷键“F9”

开始回放数据。

方法三：点击工具中的“ ”，切换至回放模式，再点击

工具栏中的“ ”。弹出如图 7.2 采集历史文件框，选择待回

放数据的文件后点击“确定”，再点击“ ”按钮开始回放数

据。

图 7.2
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第八章 图形属性设置

本章主要讲述各种图形的属性设置方法。

8.1 参数表属性设置

 数据源的勾选是对数据源进行选择，多通道

设备可以全部都勾选，也可单个通道勾选，

便于区别也可在页面创建多个参数表。

 门槛电压：预留属性。

图 8.1
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8.2 波形图属性设置

 数据源的勾选是对数据源进行选择，多通道设备可以全

部都勾选，也可单个通道勾选，便于区别也可在页面创

建多个波形图。

 时刻：X轴设置。

 电压：Y 轴设置。

 仅撞击点波形：预留属性。

 电压偏移：预留属性。

 门槛：预留属性。

 播放速度：切换回放时的数据刷新速度。

 显示数据类型：显示 AE波形、显示外参数。

 数字滤波器：预留属性。

图 8.2
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8.3 波形流图属性设置

图 8.3

 数据源的勾选是对数据源进行选择，多通道设备可以全

部都勾选，也可单个通道勾选，便于区别也可在页面创

建多个波形流图。

 时刻：X轴设置。

 电压：Y 轴设置。

 仅撞击点波形：预留属性。

 电压偏移：预留属性。

 时间偏移：预留属性。

 播放速度：切换回放时的数据刷新速度。

 数字滤波器：预留属性。
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8.4 FFT 图属性设置

 数据源选择需要显示的通道。

 坐标系统：设置 Y 轴坐标值，按指定类型显示。

 数据滤波器：预留属性。

图 8.4
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8.5 散点图属性设置

 数据源选择需要显示的通道。

 坐标系统：设置 Y 轴坐标值，按指定类型显示。

 X 轴 Y 轴设置参数的选择内容一样。

 X 轴数据有 2种模式，一种是滑动，一种是压缩，滑动

是散点图 X 轴随设置内容变化而变化，如果 X 轴设置

为时间，则 X 轴会根据时间变化而变化。压缩是将数

据进行压缩，X轴不在变化。

 关联 Y轴：设置在关联功能中起联动作用的 Y轴。

 颜色：软件支持 6 个 Y 轴数据的显示，不同轴代表不

同颜色，点的颜色和轴的颜色对应。

图 8.5 图 8.6
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8.6 柱状图属性设置

 数据源选择需要显示的通道。

 坐标系统：设置 Y轴坐标值，按指定类型显示。

 X 轴 Y 轴设置参数的选择内容一样。

 Y 值类型有 4 种模式：累加、最大值、最小值

和平均值。

 Bin 数：设置显示条形的组数。

 颜色：软件支持 6 个 Y轴数据的显示，不同轴

代表不同颜色，条形的颜色和轴的颜色对应。

图 8.7 柱状图属性
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8.7 线性定位属性设置

 根据实际情况设置材料宽度、传感器数量、所布传感器对应

的通道号与其坐标位置。

 活度计算：计算不同程度区间的点位个数。

 波速：监测的声发射信号传播的期望值。

 事件定义值：一个事件中的第一个到最后一个撞击之间的允

许最大时间。

 事件闭锁值：控制连续事件之间的时间间隔。

 打开二维视图：控制二维图形的显示和隐藏。

 程度区间设置：设置点位按不同区间的值分颜色显示。

 哨兵封锁时间：控制封锁事件之间的时间间隔。

 哨兵封锁事件：封锁所选的位置组事件。

图 8.8 图 8.9
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8.8 平面定位属性设置

 根据实际情况设置传感器数量、材料尺寸、所布传感器对应

的通道号与其坐标位置。

 活度计算：计算不同程度区间的点位个数。

 波速：监测的声发射信号传播的期望值。

 事件定义值：一个事件中的第一个到最后一个撞击之间的允

许最大时间。

 事件闭锁值：控制连续事件之间的时间间隔。

 打开二维视图：控制二维图形的显示和隐藏。

 程度区间设置：设置点位按不同区间的值分颜色显示。

 哨兵封锁时间：控制封锁事件之间的时间间隔。

 哨兵封锁事件：封锁所选的位置组事件。

图 8.10 图 8.11
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8.9 罐底定位属性设置

 根据实际情况设置传感器数量、材料尺寸、所布传感器对应

的通道号与其坐标位置。

 撞击半径：撞击信号显示的半径大小；

 活度计算：计算不同程度区间的点位个数。

 波速：监测的声发射信号传播的期望值。

 事件定义值：一个事件中的第一个到最后一个撞击之间的允

许最大时间。

 事件闭锁值：控制连续事件之间的时间间隔。

 统计方法：数据可选按累加、平均、最大值和最小值显示。

 打开三维视图：控制三维图形的显示和隐藏。

 打开二维视图：控制二维图形的显示和隐藏。

 程度区间设置：设置点位按不同区间的值分颜色显示。

 哨兵封锁时间：控制封锁事件之间的时间间隔。

图 8.12 图 8.13


